Zagrozenia i rozwigzania bezpieczenstwa
w systemach PV na Europe oraz region

Azji i Pacyfiku

Celem niniejszego opracowania jest omowienie kwestii bezpieczenstwa systemow
fotowoltaicznych dla strazy pozarnej oraz pokazanie, w jaki sposéb system SolarEdge moze
przyczynic sie do poprawy bezpieczenstwa.

Gaszenie pozarow
Zagrozenie - porazenie pradem

Straz pozarna oraz inne stuzby ratunkowe wezwane do pozaru zwykle ze wzgledow
bezpieczenstwa odcinaja zasilane pradem w ptongcym budynku. Jezeli budynek posiada
instalacje fotowoltaiczng, moduty PV wciaz wytwarzaja napiecie DC, nawet jesli system

nie jest w danej chwili podtaczony do sieci AC. W systemach elektrycznych bardzo niskie
napiecie (SELV) oznacza bezpieczne napiecie ponizej 120V. W takich warunkach wystepuje
niewielkie ryzyko porazenia pragdem. Moduty PV zwykle posiadaja napiecie wyjsciowe
30-60V a trzy lub cztery potagczone moduty wystarcza do wytworzenia ponad 150V. W
przypadku potaczenia tancuchowego, napiecie w instalacjach domowych oraz komercyjnych
moze osiggnac¢ 600-1500V, co moze by¢ niebezpieczne dla instalatoréw w trakcie
instalacji systemu, dla konserwatorow w trakcie eksploatacji i konserwacji oraz dla stuzby
ratunkowych w nagtym wypadku.
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Nieefektywne rozwigzania
# Wytaczenie funkgji pracy w tradycyjnych falownikach jedynie przerywa przeptyw pradu,
jednak napiecie pozostaje niebezpiecznie wysokie.

# Automatyczne wytaczniki pradu DC znajdujace sie w szafie falownika nie moga odtaczy¢
napiecia w modutach, zwiekszajg jedynie koszty bez zmniejszenia ryzyka.

# Wytaczniki odtgczajace szeregi dachowe odcinaja jedynie przeptyw pradu z dachu do
falownika. Moduty na dachu, ich okablowanie oraz przewody prowadzace do falownika
pozostaja pod wysokim napieciem w ciggu dnia.

# Pokrywanie modutow PV:

» Pianka w sprayu — koncepcja ta okazata sie nieefektywna poniewaz pianka wyparowuje
lub sptywa z modutu zanim pozar zostanie ugaszony.

» Pokrycie modutu materiatem kryjacym — koncepcja ta jest niepraktyczna w
zastosowaniu a nawet niebezpieczna, gdyz wymaga od strazakdéw wejscia na ptonacy
dach i wniesienia ciezkiego materiatu kryjacego, ryzykujac porazenie pragdem.




Efektywne rozwigzanie - wytaczenie na poziomie modutu

SolarEdge oferuje fotowoltaiczny system pozyskiwania mocy sktadajacy sie z optymalizatorow

mocy podtaczonych do kazdego z modutow, falownika PV oraz systemu monitoringu na poziomie
modutu. Dodatkowo systemy SolarEdge posiadaja zintegrowana funkcje bezpieczenstwa SafeDC™
minimalizujgca zagrozenia bezpieczenstwa. Gdy podtgczone sg optymalizatory mocy, moduty dziataja
jedynie wowczas, gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden
sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja SafeDC™ w systemie SolarEdge automatycznie wytacza prad DC
oraz napiecie w przewodach modutu i tancucha. W trybie bezpieczenstwa napiecie wyjsciowe kazdego
z modutow wynosi 1V. Np., jezeli strazacy odetng system fotowoltaiczny od sieci elektrycznej w ciggu
dnia a system sktada sie z 10 modutéw na kazdy tancuch, napiecie tancucha zmniejszy sie do 10Vdc.

Z uwagi na fakt, zemaksymalna dtugos¢ tancucha w systemach SolarEdge zostata ograniczona do 50,
napiecie tancucha moze wynosi¢ maksymalnie 50Vdc, tj. znacznie mniej niz poziom ryzyka. Nawet w
przypadku pojedynczych btedow, rozwigzanie to posiada certyfikat napiecia SELV (<120V).

Wytaczenie na poziomie modutu nastepuje automatycznie w nastepujacych przypadkach

# Budynek jest odtgczony od sieci elektrycznej
» Falownik jest wytaczony

# Czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z modutéw wykrywaja rosnaca temperature
(wartos$¢ progowa 85°C)

Optymalizator mocy Falownik Platforma monitoringu
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Trendy globalne

Coraz wiecej jednostek strazy pozarnej, towarzystw ubezpieczeniowych i przedsiebiorstw
energetycznych wprowadza nowe standardy i regulacje stuzace zwiekszeniu bezpieczenstwa instalagji
fotowoltaicznych oraz ochronie ludzi i mienia.

NEC 2014/2017

W Stanach Zjednoczonych np. kodeks National Electric Code, NEC 2014, a takze nowszy NEC 2017,
wymagaja szybkiego wytaczania systemoéw PV w budynkach. W zwigzku z tym, napiecie DC w obiegach
dtuzszych niz okreslona odlegtosc szeregu od falownika (10 stop w przypadku NEC 2014, jedna stopa
w przypadku NEC 2017) musi spas¢ ponizej 30Vdc w ciggu 30 sekund (NEC 2017) lub 10 sekund (NEC
2014) od zainicjowania szybkiego wytgczania. Rozwigzanie SolarEdge spetnia ten wymog. Kodeks

NEC opublikowany przez NFPA (Krajowe Stowarzyszenie ds. Ochrony Przeciwpozarowej - National

Fire Protection Association) zostat wybrany w gtosowaniu i zatwierdzony przez stuzby pozarnicze oraz
urzednikéw. SolarEdge posiada réwniez aprobate NRTL do normy UL 1741 CRD dla systemu PVRSS
(System Szybkiego wytaczania Instalacji Fotowoltaicznych - Photovoltaic Rapid Shutdown System). Jest
ona obecnie wymagana w celu spetnienia wymogéw kodeksu NEC 2017. Innym przyktadem nowych
norm sg niemieckie wskazéwki stosowania: VDE-AR-E 2100-712.



Zgodnos¢ z VDE

Niemieckie wskazowki stosowania VDE-AR-E 2100-712 wymagaja m.in., aby po wyfaczeniu zasilania
pradem AC stuzby ratunkowe nie byty narazone na bezposredni kontakt z przewodami DC, ktore
wcigz przewodzg napiecie wyzsze niz 120 VDC. Optymalizatory mocy SolarEdge serii P spetniaja ten
wymog dzieki opatentowanej funkcji SafeDC™ (napiecie bezpiecznie 1V). Optymalizatory mocy VDC
pozwalaja na automatyczna i catkowicie bezpieczna redukcje napiecia DC do napiecia bezpiecznego
(ponizej 120Vdc) w wymaganym czasie. Funkcja ta jest zintegrowana w systemie, nie wymaga zatem
zadnego dodatkowego sprzetu ani zadnych ognioodpornych rozwigzan konstrukcyjnych. Zgodnos¢
systemow SolarEdge z wymogami technicznymi zawartymi w dziale 7.1 i 7.4 zasad stosowania zostata
potwierdzona przez jednostke certyfikujaca Primara (patrz ostatnia strona).

Whioski

System SolarEdge ze zintegrowanga funkcjg SafeDC™ zapewnia petne bezpieczenstwo dla strazakow
pracujacych przy modutach PV, eliminujac zagrozenie porazenia pradem. System SafeDC™ SolarEdge
jest certyfikowany w Europie jako urzadzenie z wytaczonym napieciem DC zgodnie z IEC/EN 60947-1
oraz IEC/EN 60947-3 a takze zgodnie ze standardami bezpieczenstwa VDE AR 2100-712 i OEVE R-11-1.
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Declaration of Conformity

Applicant: SolarEdge Technologies
1 HaMada Street.
Herzeliva 4673335
Israel
Product type: Disconnect device for PV generators
Model: Safe DC disconnect mechanism
Rating: Disconnection between a PV inverter and a PV generator

Applied rules and In dependence on:
standards: IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corrl:2001 +

A2:2005 in conjuction with IEC 60947-1:2004 [4"" edition)
“Low-voltage swilchgear and controlgear - Part 3- Switches, disconnactors, switch-
disconnactors and fuse-combination wnits™

The safety concept of an aforementioned representative product commesponds at the time of issue of this certificate
to the valid safety spedifications for the specified use.

Report no: 13KF5109-01
Certificate no: 16-167-00
Date of issue: 2016-11-09

rimiara Tesi- und Zerifizier-GmbH | Gewerbestrale 28 | 87600 Kaufueuren | Gamany | www.primaraned



rédmara

lest- und Zertifizier-GmbH

Konformitatsbescheinigung

Antragsteller: SolarEdge Technologies
& HeHarash St.
Hod Hasharon, 45240
Israel

Produkt Typ: Leistungsoptimierer

Modell: Paoox, Paooed
OPIxxx-LV
3000 kann stellvertretend fiir die Leistung eine Zahl von 0-9 sein

Die Leistungsoptimierer in Kombination mit SolarEdge Wechselrichtern oder SolarEdge SMI erfiillen zum Zeitpunkt
der Ausstellung der Bescheinigung folgende Punkte der nachifolgenden VDE Anwendungsregel.

Anwendungsregel: VDE-AR-E 2100-712:2013-05
MaBnahmen fiir den ODC-Bereich einer Photovoltaikanlage zum  Einhalten der
elektrischen Sicherheit im Falle einer Brandbekadmpfung oder einer technischen
Hilfeleistung
§7.1 Einrichtungen zum Schalten, Trennen oder KurzschlieBen im DC-
Bereich einer PY-Anlage
§7.4 Einrichtung zum Abschalten eines PV-Moduls

Fir volle Konformitat einer Photovolaikanlage im Sinne der Anwendungsregel sind vom Errichter/Installateur der
Anlage vor Ort zusdtzich die geforderten MaBnahmen geman

§5 Kennzeichnung von Anlage und PV-DC-Leitungsfilhrung

zu treffen.

Bericht Nr.: 13KFS090-01

Bescheinigung Nr.: 14-007-01

Datum: 2014-02-26
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